Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)
Nama Sekolah	: SMPN 1 Tulang Bawang Barat
Mata Pelajaran	: Ilmu Pengetahuan Alam
Kelas / Fase	: IX / D
Materi Pokok	: Tekanan pada gas
Alokasi Waktu	: 5 JP (200 Menit)
Disusun oleh	: R. Eko Yuli Kristianto, S.Pd. (NIP: 197507062002121008)
A. Identifikasi
1. Kesiapan Peserta Didik
Peserta didik memiliki pemahaman dasar tentang konsep zat dan perubahan wujudnya. Namun, pemahaman tentang tekanan dan penerapannya dalam gas masih perlu dikembangkan.
2. Karakteristik Materi Pelajaran
Materi tekanan pada gas bersifat abstrak dan memerlukan visualisasi yang baik untuk dipahami. Materi ini juga memiliki banyak aplikasi dalam kehidupan sehari-hari, sehingga relevan untuk dikaitkan dengan konteks nyata.
3. Dimensi Profil Lulusan
· Penalaran Kritis: Siswa perlu menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi tekanan pada gas dan memecahkan masalah yang berkaitan dengan konsep tersebut.
· Kreativitas: Siswa dapat merancang dan membuat model sederhana untuk memvisualisasikan tekanan pada gas.
· Komunikasi: Siswa perlu mempresentasikan hasil proyek dan berdiskusi tentang konsep tekanan pada gas.
B. Desain Pembelajaran
1. Capaian Pembelajaran
Peserta didik mampu menjelaskan konsep tekanan pada zat (padat, cair, dan gas) dan penerapannya dalam kehidupan sehari-hari. Peserta didik mampu melakukan percobaan sederhana yang berkaitan dengan tekanan dan melaporkan hasilnya.
2. Tujuan Pembelajaran
1. Peserta didik dapat mendefinisikan tekanan pada gas dengan benar setelah melakukan pengamatan dan diskusi (Specific, Measurable, Achievable, Relevant, Time-bound).
2. Peserta didik dapat mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi tekanan pada gas melalui percobaan sederhana (Specific, Measurable, Achievable, Relevant, Time-bound).
3. Peserta didik dapat merancang dan membuat model sederhana untuk memvisualisasikan tekanan pada gas dan mempresentasikan hasilnya dengan percaya diri (Specific, Measurable, Achievable, Relevant, Time-bound).
3. Topik Kontekstual
Pengaruh tekanan pada gas terhadap polusi udara dan perubahan iklim.
4. Kerangka Pembelajaran
Praktik Pedagogis: Project-Based Learning akan diterapkan melalui pembuatan model sederhana yang menggambarkan tekanan pada gas, seperti model balon udara atau model kompresor sederhana. Siswa akan bekerja dalam kelompok untuk merancang, membuat, dan mempresentasikan model mereka.
Kemitraan Pembelajaran: Kemitraan akan dibangun antara siswa dalam kelompok, antara siswa dan guru sebagai fasilitator, serta potensi kemitraan dengan ahli atau praktisi di bidang fisika atau teknik.
Lingkungan Pembelajaran: Lingkungan belajar akan mencakup ruang kelas untuk diskusi dan presentasi, laboratorium IPA untuk percobaan, serta lingkungan digital untuk mencari referensi dan berkolaborasi secara online.
Pemanfaatan Digital: Aplikasi simulasi fisika (PhET), platform presentasi (Canva, Prezi), dan alat kolaborasi online (Google Docs, Padlet) akan dimanfaatkan.
C. Pengalaman Belajar (Alur PEDATTI)
Pertemuan 1
	Tahap Pembelajaran
	Alokasi Waktu
	Kegiatan Pembelajaran
	Prinsip

	Pendahuluan
	15 Menit
	Guru membuka pelajaran dengan salam dan menanyakan kabar siswa. Kemudian, guru memberikan apersepsi dengan menampilkan video singkat tentang balon udara dan bertanya, 'Mengapa balon udara bisa terbang?'. Siswa memberikan jawaban sementara. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran dan memotivasi siswa dengan menjelaskan relevansi materi dengan isu lingkungan.

	mindfuljoyful

	Dalami
	60 Menit
	Siswa dibagi menjadi kelompok kecil (4-5 orang). Setiap kelompok melakukan percobaan sederhana untuk mengamati pengaruh volume, suhu, dan jumlah partikel terhadap tekanan gas (menggunakan suntikan, balon, dan air panas). Siswa mencatat hasil pengamatan dan mendiskusikan faktor-faktor yang mempengaruhi tekanan gas dalam kelompoknya. Guru berkeliling untuk membimbing dan memberikan bantuan jika diperlukan.
	meaningfulmindful


Pertemuan 2
	Tahap Pembelajaran
	Alokasi Waktu
	Kegiatan Pembelajaran
	Prinsip

	Terapkan
	60 Menit
	Setiap kelompok merancang model sederhana yang memvisualisasikan tekanan pada gas (contoh: model balon udara atau model kompresor sederhana). Siswa menggunakan bahan-bahan yang tersedia (botol plastik, balon, selang, dll.) untuk membuat model mereka. Guru memberikan arahan dan masukan terhadap desain model yang dibuat oleh siswa.
	meaningfuljoyful

	Tularkan
	45 Menit
	Setiap kelompok mempresentasikan model yang telah mereka buat di depan kelas. Kelompok lain memberikan pertanyaan dan masukan terhadap presentasi. Guru memfasilitasi diskusi kelas dan memberikan umpan balik terhadap presentasi setiap kelompok.




	meaningfuljoyful


Pertemuan 3
	Tahap Pembelajaran
	Alokasi Waktu
	Kegiatan Pembelajaran
	Prinsip

	Inovasi
	30 Menit
	Setelah presentasi, siswa secara individu atau berkelompok mencari informasi tentang aplikasi tekanan pada gas dalam teknologi modern dan solusi untuk masalah lingkungan (misalnya, teknologi penyimpanan gas ramah lingkungan). Siswa menuliskan ringkasan singkat tentang inovasi tersebut.
	meaningfulmindful

	Penutup
	15 Menit
	Guru memberikan rangkuman materi pelajaran dan memberikan kesempatan kepada siswa untuk bertanya jika ada hal yang belum jelas. Guru memberikan tugas rumah berupa membuat laporan proyek dan refleksi diri tentang pembelajaran hari ini. Guru menutup pelajaran dengan salam dan motivasi.
	mindfuljoyful


D. Asesmen Pembelajaran
1. Asesmen Awal (Diagnostik)
Asesmen diagnostik dilakukan melalui kuis singkat tentang konsep zat dan perubahan wujudnya.
2. Asesmen Proses (Formatif)
Asesmen formatif dilakukan melalui pengamatan partisipasi siswa dalam diskusi kelompok, penilaian terhadap desain dan pembuatan model, serta penilaian terhadap presentasi kelompok.
3. Asesmen Akhir (Sumatif)
Asesmen sumatif dilakukan melalui tes tulis tentang konsep tekanan pada gas dan evaluasi laporan proyek yang dibuat oleh siswa.



E. Lampiran
Materi Ajar: Tekanan pada gas
Tekanan pada gas adalah gaya yang diberikan oleh gas per satuan luas permukaan. Tekanan gas disebabkan oleh tumbukan molekul-molekul gas dengan dinding wadah. Molekul-molekul gas bergerak secara acak dan terus-menerus, dan ketika mereka bertumbukan dengan dinding wadah, mereka memberikan gaya. Besarnya gaya yang diberikan oleh molekul-molekul gas bergantung pada kecepatan dan massa molekul. Semakin tinggi suhu gas, semakin cepat molekul-molekul gas bergerak, dan semakin besar tekanan yang diberikan. Semakin banyak jumlah molekul gas dalam wadah, semakin sering molekul-molekul gas bertumbukan dengan dinding wadah, dan semakin besar tekanan yang diberikan. Faktor-faktor yang mempengaruhi tekanan pada gas meliputi: * **Volume:** Semakin kecil volume wadah, semakin besar tekanan gas. Hal ini karena molekul-molekul gas memiliki lebih sedikit ruang untuk bergerak, sehingga mereka lebih sering bertumbukan dengan dinding wadah. * **Suhu:** Semakin tinggi suhu gas, semakin besar tekanan gas. Hal ini karena molekul-molekul gas bergerak lebih cepat, sehingga mereka memberikan gaya yang lebih besar saat bertumbukan dengan dinding wadah. * **Jumlah partikel:** Semakin banyak jumlah partikel gas, semakin besar tekanan gas. Hal ini karena semakin banyak molekul-molekul gas yang bertumbukan dengan dinding wadah. Rumus untuk menghitung tekanan gas adalah: `P = F/A` Dimana: * P adalah tekanan (Pascal atau Pa) * F adalah gaya (Newton atau N) * A adalah luas permukaan (meter persegi atau m²) Contoh penerapan tekanan pada gas dalam kehidupan sehari-hari: * **Ban mobil:** Ban mobil diisi dengan udara bertekanan untuk menopang berat kendaraan. * **Balon udara:** Balon udara diisi dengan udara panas. Udara panas memiliki tekanan yang lebih tinggi daripada udara di sekitarnya, sehingga balon udara dapat terbang. * **Alat suntik:** Alat suntik menggunakan tekanan untuk memasukkan cairan ke dalam tubuh. * **Tabung oksigen:** Tabung oksigen berisi oksigen bertekanan tinggi yang digunakan untuk membantu pernapasan. * **Kompresor udara:** Kompresor udara digunakan untuk memompa udara ke dalam ban, balon, atau peralatan lainnya. Penting untuk diingat bahwa tekanan gas dapat berbahaya jika tidak ditangani dengan benar. Tekanan gas yang terlalu tinggi dapat menyebabkan ledakan. Oleh karena itu, penting untuk selalu mengikuti petunjuk keselamatan saat bekerja dengan gas bertekanan. Beberapa website yang dapat digunakan sebagai referensi: * [https://www.fisikazone.com/2017/01/rumus-tekanan-gas-fisika.html](https://www.fisikazone.com/2017/01/rumus-tekanan-gas-fisika.html) * [https://www.ruangguru.com/blog/rumus-tekanan-gas](https://www.ruangguru.com/blog/rumus-tekanan-gas) * [https://sumber.belajar.kemdikbud.go.id/repos/FileUpload/Tekanan%20Zat-Gas/topik1.html](https://sumber.belajar.kemdikbud.go.id/repos/FileUpload/Tekanan%20Zat-Gas/topik1.html)







LKPD: Misteri Balon yang Mengembang
Tujuan: Mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi tekanan gas melalui percobaan sederhana.
Petunjuk Pengerjaan: 1. Baca petunjuk dengan seksama. 2. Lakukan percobaan sesuai dengan langkah-langkah yang diberikan. 3. Catat hasil pengamatan pada tabel yang disediakan. 4. Jawab pertanyaan diskusi dengan benar dan lengkap. 5. Buat kesimpulan berdasarkan hasil percobaan.
Kegiatan:
1. Siapkan alat dan bahan: balon, botol plastik, air panas, air dingin, corong.
2. Pasang balon pada mulut botol plastik yang kosong.
3. Rendam botol dalam air panas selama beberapa menit. Amati perubahan pada balon.
4. Pindahkan botol ke dalam air dingin. Amati perubahan pada balon.
5. Catat hasil pengamatan pada tabel yang disediakan.
6. Diskusikan pertanyaan berikut: a. Apa yang menyebabkan balon mengembang saat direndam dalam air panas? b. Apa yang menyebabkan balon mengempis saat direndam dalam air dingin? c. Faktor apa saja yang mempengaruhi tekanan gas dalam percobaan ini?
Rubrik Penilaian Proyek: Model Tekanan pada Gas
	Aspek Penilaian
	Skor 4 (Sangat Baik)
	Skor 3 (Baik)
	Skor 2 (Cukup)
	Skor 1 (Kurang)

	Isi dan Analisis
	Sangat Baik: Model menunjukkan pemahaman konsep tekanan pada gas dengan sangat baik, analisis mendalam, dan penjelasan yang akurat.
	Baik: Model menunjukkan pemahaman konsep tekanan pada gas dengan baik, analisis cukup mendalam, dan penjelasan yang cukup akurat.
	Cukup: Model menunjukkan pemahaman konsep tekanan pada gas yang terbatas, analisis kurang mendalam, dan penjelasan kurang akurat.
	Kurang: Model tidak menunjukkan pemahaman konsep tekanan pada gas, analisis tidak ada, dan penjelasan tidak akurat.

	Kreativitas
	Sangat Baik: Model sangat kreatif, inovatif, dan menarik secara visual.
	Baik: Model kreatif, cukup inovatif, dan menarik secara visual.
	Cukup: Model cukup kreatif, kurang inovatif, dan kurang menarik secara visual.
	Kurang: Model tidak kreatif, tidak inovatif, dan tidak menarik secara visual.

	Presentasi/Komunikasi
	Sangat Baik: Presentasi jelas, terstruktur dengan baik, disampaikan dengan percaya diri, dan mampu menjawab pertanyaan dengan tepat.
	Baik: Presentasi cukup jelas, terstruktur dengan cukup baik, disampaikan dengan cukup percaya diri, dan mampu menjawab pertanyaan dengan cukup tepat.
	Cukup: Presentasi kurang jelas, struktur kurang baik, disampaikan dengan kurang percaya diri, dan kurang mampu menjawab pertanyaan dengan tepat.
	Kurang: Presentasi tidak jelas, tidak terstruktur, tidak disampaikan dengan percaya diri, dan tidak mampu menjawab pertanyaan dengan tepat.


Glosarium: Tekanan pada gas
Tekanan: Gaya yang diberikan per satuan luas permukaan. Gas: Suatu wujud zat yang tidak memiliki bentuk dan volume tetap. Molekul: Bagian terkecil dari suatu zat yang masih memiliki sifat-sifat zat tersebut. Tumbukan: Pertemuan atau benturan antara dua benda atau lebih. Volume: Ukuran ruang yang ditempati oleh suatu benda. Suhu: Ukuran derajat panas atau dingin suatu benda. Partikel: Bagian sangat kecil dari suatu zat. Pascal (Pa): Satuan tekanan dalam Sistem Internasional (SI). Kompresor: Alat yang digunakan untuk meningkatkan tekanan gas. Balon Udara: Balon yang dapat terbang karena diisi dengan udara panas.
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